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LAMPOKASTTELTAVAN LASILEVYN KONVEKTIOLAMMITYSUUKI 

Keksinto kohdistuu ian^okasiteltavan lasilevyn konvelctioiamniitysuuniiiJ. johon uuniin 
lasilcvy tulcc kuljetusrataa pitkin, kuten pyCJritenavicu idojeii vaiassa ja uuniin kuuluu 
edeUeealammitysvastukset lasilevya vastetx puhallettavan ilman lanunittaniiseksi, puhallin 
SRkS jimanpiihalluskanavointi mainitun ilman puhaltamiseksi lasilevya vasten. 

Ennestaan tunnetaan patenttjjulkaisnsta EPO 0 910 553 Rl edellfi olevan johdanto-osan 
10 mukainen lasijcvyjcn lampGkasiuelyuuiji, jussa on pMcanoniaisia ilmanpuhaUuskauavia. 
NSihin kanaviin on asennettu kanavan suuntaisesti lanunitysvastuksia, jotka on erityisten 
heijastinpinlojen avulla sSSdetty sateilemMn paaasiassa alaspain lasia kohtL Puhallusilma 
tulee kanavien ylaosasta kohti lammitysvastuksia osittain ymparSivia heijastinkouruja ja 
ohittavat koumt ja jatkavat edelleen alas kohti erityisia anVnilla vamstfimija ssteilytevyjg. 
15 Sateflyicvyt vastaanottavat Lcijastinkourujun johdosta voimakasta lamposateilya lammi- 
tysvastuksista ja sateflylevyt ovat sen lisaksi tarkoituksella valmistettu paksuhkoiksi 
levypaneeleiksi, jotta ilma ehtisi lammsta kuHeiessoan niiden aukkojcn. liipL Ibnavirta et 
huuhtele lammitysvastuksia, joten niiden pintalampStila on korkea ja ne lahettavat 
voimakasta laxnposateflyS. 

20 

Edella kuvatun uunin baittana on, etta lasin lammity's tapahtuu suurelta osin sateilyna 
vaikka xlmaakin puhallctaan, sills latkaisuun kuuluvat satcilylevyt ovat lasin ylapuolella ja 
lasin Jampotilaa huoroattavasti korkeammassa lampotilassa. Vatsinkin tietylla tavalla 
pinnoitetut lasit heijastavat sateilya pois eivatka lSmpene sateaylammityksen avullo. 
25 Uuniin joudutaan tekemaan Jammitysvastusten ynteyteen ylimaaraisia heijastinkouruja seka 
vastusten alapuolelle massiiviset aukotetut sateilylevyt, jotka viela reagnivat Wtaesti 
lammityksen saatooD. Lainniitysvastustcii kayiosta sateUylaminittimina, jolloin nUUa on 
hyvin korkea pintalampotUa, seuraa vaistamatta niiden kayttoian selva lyheneminen. 

30 Edella esitetyn uunixatkaisun haittojen eliminoimiseksi ja lasin lananiiiysmuodon saami- 
seksi enlist* lahemmaksi tflyrielHstii konvektiolaromrtysta, on kehhetty uust konvektiolam 
mitysuuni, jo lie on runnusomalsta, etta ilmanpuhaUuskanavointi kasittaa phkanomaiset la- 
sUevyn Uikkeen suuntaiset tai sita vastaan kohtisuoraan asennetut kanavat, joiden sisalia 
ainakin osa kustakin puhallusilmaa lammrttavasta lanunitysvastuksesta sijaitsee vapaassa 
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kontoktissa ij^virtaukseen ja kukin kanava kilshtaa vastuslinjan alapuolella laajeunuk- 
sen seka laajennuksessa pohjaosan, jolloin ponjaosa on varustettu ilmanpuhallusaukcna. 

5 Keksirmon etuna on, ena lasin lammitys tapahtuu lanes yksinomaan konvektion avulla, 
joUoinratkaisusopiikaikentyyppisille pinnoitetriUekin laseille. Lanunitysvastukset ovat 
suoraan voimakkaa^a itoavbctaukscssa, jolloin uiidcu pinUdampOlila ei kohoa kovin 
paljoaohipuhallettavanilmanlampotilaakorteamm Vastustenelinikatamanjohdosta 
' piteaee ja miden sateily vaikutus ympSristoan jlia myos pienek*. Ilman purkaussuuthmct 

,„ ovat keveaan levyrakenteeseen tehtyja aukkoja. Levyrakenne on olennaisesti samassa 
lampotilassa kub sen lapi johdettu voimakas ilmavirtaus. ko*ka l^Hysvash^ satedy 
ei saoottavasti lammiUL levyrakcnnetu, MyOs levyrakenteen material ja sen pinnan 
laadun avulla on vaikutettavissa, etta levyrakeune ei juurikaan laheta ]amp5sateilya lasiin. 
Erikseen saadettavat Iammitysvo^tulcsot on ascnnottavissa puhalluskaoavicn suunfcusesti tai 

,5 poikittain ruihin nahden. Lammitysvastuksia voi olla myos molemmilla asennustavodla 
samanaikaisesti uunissa asennet.fi ma > 

Seuraavassakeksintoa selitetSan lMhemmin viittaaroaUa oheiseen purustukseen, jossa 
Kuvio 1 csittaa osaa keksinnfin mukabcsta lammitysuuuislu, josaa lasilsvyn paaUa olevat 
20 eiaat lamraityskomponentit on kuvattu vinosti sivulta. 

Knvto 2 p-stttaa puhalluskaoavaa paSsta katsottuna. 

Kuvio 3 esiuaa poikittarakanavaan nahden asennetun lamtnitysvastuksen asennusta. 

Kuviossa 1 cshetaan osuus lasin lampOkasinelyuunista, joka uuni kasittaa seinamat (ei 
25 naytetty) sekakuljetusradau muodostettunapyorivistateloistaSJoidenpaaUatasdevy I on 
halutuUatavallariirrettavi^ prosessin afcona ja sen jalkccn. Puk.Uusilman johtamiacksi 
lasin i pintaan, kuuluu uuniin phkanomaiset kanavat 2, jotka on tfissa esimerkissa 
asennettu lasin 1 kulkusuuntaisiksi. Kanaviin 2 tuodaan puhallusilma yhdelta tai useam 
malta puhallimelta jakokanavistoja 4 pitkin. Kanavien 2 sisaan on sijoitettu Emnutys- 
30 elementit 5, jotka ovat kanavien 2 smmtaisina. Kanavat 2 laajentuvat alaspiii* lammi- 
tyselcmanttien 5 alapuolella ja paattyvat rciallisuu pobjaosiin 9. Ainakin pohjaosa 9 on 
ohutlevya ja siihen on lavistetty aukkoja 7, 8 sopivimmin niin. etta lavistystyokaluUa on 
tehty reikien ymparille myfi* kaulukset alaspain (kuviot I 3). Ohutlcvylla tarkoitetaan 
tevya, jonka paksuus on alie 3 mm. 
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Lammitysclcmcnth 5 ovat knnavoasa 2 auhteclliscn kovassa ilmavirtauksessa ja ilrnavirtaus 
kulkee lahelta elementtien 5 ohl Tainan johdosta elementit luovuttavat tehokkaasti lSznpda 
ilmaan. tuka elftxnp.nttjpiu lampotiln kohoa korkeaksi. Nnden pinfcalampcitUa ja£ olennaisesci 
alemrnaksi kuin sateilyiammitystapauksessa, Jolloin nilden pitaa lahettaa huumaUavaa 
sateilytehba ympSristtiom Puhallusilma kulkee vastuksen ohi, lampenee sen johdosta ja 
jatkaa lammenneena pohjaosan 9 aukoista kohti lasia 1. Tohjaosan 9 laajcntunccn muodon 
ansiosta puhallusreikien 7,8 peitto lasin pintaan tulee suureksi. Kanavien 2 valiin jaa 
kuitenlcin riittava tila ibnaix pajauttamiseksi takaisin ylos puhaltimen imupuolclle. 



Kuviossa 2 esitetaan suoraaa kanavan 2 paasta katsottuna kanavien asennustilanne. 
Pohjaosan 9 ja lasin 1 valimatka s saadct&au olcvaksi noin 50 - 70 mm. Pohjaosa 9 on 
etaSHa lamiuityselemeiitista 5, valimatka on noin 70-120 mm, Taman johdosta elementti 
5 ei sateilyu kautta juurikaan larnxnita pohjaosaa 9, Pohjaoean 9 lampotila tulee hyvin 
15 lahelle puhallusilman lSmpOtilaa. Lammityseiemeutb. 5 pmtal&mpotUa puolestaan rouo- 
dostuu noin 50 - 200 P C knrkearnmaksi kuin irrihtn lampfitilaari nhi virteava tlma 13m- 
pias- Em. lampotilaero riippuu suuresti siita, milla nopeudeJla iljona ohittaa elementit 5. 

Kuviossa 3 esitetaan suoritascsimcrkki, jossa kanavan 2 poikittaissuinitaan on luuudos- 
20 tettu aukot lairanitysejementeille 5 ja etta kanavien 2 vSlisessS tilassa on suojaholkh 6, 
jotka seka saatavat kanavien 2 v&limatkaa etta estavat elementteja 5 merkittcivasti 
sateijemasta ulos kanavien vaiisista tilotsta. Kanavat 2 sallivat muodoltaan ja kor- 
keudeltaan myds, etta elementteja 5 voisi olla yhtaaikaa lasin kiilkiunnmnium seka 
pitkiliaiii cLia poikittainkjn asennettuna. Elemennien 5 lampoteho voi olla holkkien 6 
25 kohdalla saMdetty pieneramaksi esim. kayttaen harvempia vastuslangan kierroksia 
pituusyksikkoS kohti. . 



T.asilevyn 1 alapuolelle voidaan tehda kuvion 1 kaltainen ISmmitysjarjestely ylosalaisin 
kaannettyna ja sopivimmin kaannetiyna vieia niin, etta kanavat 2 oval telojen 3 suuntaisina 
30 ja niiden valitiloissa. Pohjaosien 9 nurkissa olevat puhallusaukot 7 ovat silloin kohti teloja 
3 ja liiiamxttavat niita. My6s muunlaisct ratkaisut laslii alapuulisccn lEmmitykseen ovat 
mahdollisia esim. larnmitystavat, joissa sSteilyn osuus on suurempi. 

Keksfnnolle on olennaista, etta lammitysvoimakkuutta lasin eri osille kyetaan saatamSan 
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erillislen lammityselerauiilticu 5 avulla, julka uvaL euksecn $22dettavissa. Elcmcnttcja 5 oa 
sopiviaiiuiu vierekkain elementtien suunnassa ts. lasin kulkusuunnassa, jolbin niille on 
kullekini oraa syfltta ja taton oma saatokin mahdoHinen- Tarvittaessa lasin 1 pinnalle 
5 voidaan pelkSstaan lanunityselementtien saadOn avulla saada tarkka tialuttu lampo- 
tilajakauttima. 

Lisaksi puhaltimien ja ilmanjakokanavien 4 avulla voidaan edelleen saataa ikoan nopeuksia 
ja ilmomaorien jakoa eri kanavistoihia 4 jo paasta tamfin avulla my 5 5 vaikuttamaan lasin 
10 lampotilajakautumaajou Myos puballixnien yleissaadolla voidaan vaikuttaa iSnunityksen 
lunnteeseen eli konveJcKon osiniteao sStfcilyyix nahden. Siuiri puhaJJettava ifmam23r3 ja sen 
nopeus siirtavat lanuniiysiavan kohti lHies tfiydellista konvelaiolammitysta. 



IS 
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PATENTTIVAATIMUKSET b 

1. Lampokasiteltavan Iasilevyn (1) konwktiolammitysunni, johon uuniin lasilevy tulee 
kuljctuaratoa pitkia, kuten pydritettavien tolojen (3) varassa ja uuniin kuuhra edelleen 

S laininitysvastukset (5) lasilevya (1) vasten puhallettavan ilman lammittamiseksi, puhallin 
sek# ilmanpiihalluskanavointi (4);(2) mainitun ilman puhaltamiseksi iasxlevya vasten, 
tunnettu siiia, etiS ilmanpuhalluskanavointi kasittaa pitkflnomaisel labile vy u (I) 
liikkeeu suuntaiset tai sitS vastaan kohtisuoraan asennetut kanavat (2), joiden sisalla abakin 
03a kustakin puhallusilmaa lammitttivu3tu lammitysvostuksesta (5) sijaitsee vapaassa 
10 koataktissa ilmavirtaukseen ja kukin kanava (2) kasittaa vastuslinjan alapuolella 
laajetxnuksen seka laajennuksessa pohjaosaa (9), jolloin pohjaosa (9) on vanistettu 
ilmanpuhallusaukoilla (7,5). 

2. Pateattivaatluiuksen 1 mukaincn konvcktiol^inniitysuuni, tunnettu siitE, ettS. 
15 laajennuksen polyaosa (9) onohutjevya ja etta se on voijnakkaan konvektiopuballuksen 

ja/tai levylle valitun pinnanlaadun ansiosta jSrjestetty oJennaisen vahSn lasiin lamposateilya 
HhettavSksiu 

3. PalcnUivaalimuksen 1 mukainen konwktiulaiiurutysuunl, tunnettu siiia, etia 
20 pohjaosan (9) ilmanpuhallusaukot (7,8) ovat ohutlevyyn tehtyja kauluksellisia reikia. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen konvektioiammitysuuiu, tunnettu siita, etta 
lammitysvastukset (5) on sijoitettu voimakkaaseen tlmavirtaukseen niiden pintalaoipotilan 
rajoittamiseksi korkeintaan 300*C korkeammaksi kuin sen iitnan Hmpatiia, joka on 

25 ohhtanut mainitun vastuksen- 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen konvektioiainnAysuuni, tunnettu sitta, etta 
lammtty3vaatukflct (5) on sijoitettu voimakkaaseen ilmavirtaukseen nudco pintalampotilan 
rajoittamiseksi korkeintaan 200°C korkeammaksi kuin sen ilman lSmpfltila, joka on 

30 ohhtanut mainitun vastuksen. 



6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen konvekriolannnitysuuni, tunnettu siita, etta 
pohjaosan (9) lampOffla on olennaisesri saraa kuin lasilevyyn (1) puhallettavan Ilman lam- 
pOtila. 
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen konvektiolSnunitysuuni, tunnettu siitS, etta 
ibnan nopeus kanavaosan (2) sisSlla on jarjestetty otemaan suurimmillaan lamrnitysvas- 

5 tuksen (5) kohdalla muodostamalla mainittuun kohtaan ilmavirtaukselle kanavassa (2) 
ahtaiu kohta. 

8. Patenttivaatimukseii 1 mukainen konvektiolSmmitysuuni, tunnettu siita, etta 
lammitysvastus (5) sijaitsee kanavossa (2) konaYun (2) 3uuntai3csti 

10 

9. Patenttivaatimnkssn J .mukainen konvcktiolSmmitysuuni, tunnettu siita, etta 
lammftysvasTUS (5) sijaftsee poUdttain kanavaan (2) nahden ja on johdettu kulkemaan sen 

15 10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen konvektiolaraxnitysuuni, tunnettu siita, etta 
Jasin (1) lMmpotilajakautuman ja l£mp5ttlan nousunopeuden sMataznbeksi, lamniitysvaatus- 
ten (5) tehot ovat uurunohjatisjarjestelmSn avuUa erikseen sSadettavissa ja puhallusilman 
virtausta yllapitSvan puhaltimen pyGrimisnopeus on f^dettavissS. 



25 



30 
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(57) Tiivistelma 

LSinpokasiteltavan lasilevyn (1) konvckliniamniitysnnTii, jobon 
uuniin lasilevy tulee kuljerusrataa pitkin, kuten pyoritettavien 

5 telojen (3) varassa ja uuniin kuuluu edelken lammitysvastukset 
(5) losilcVya (1) vastcn puhallcttavan ilman lammittaroiscksi, 
puhallin seka ilmanpuhaUuskaDavointi (4),(2) mainitun ilroan 
puhaltamjseJcsi lasilevya vasten. Ilmanpuhalluskanavointi kasitt&i 
pitkanomaiset lasilevyn(l) suimtaiset kanavat (2), joiden sisaila 

10 ainakin osa kustakin puhallusilmaa laramfttavasta lammitys- 
vastukscsta (5) sljaitscc ja kukin kanava kastaaa vasnislinjan 
alapuolella laajennuksen seka laajennuksessa pohjaosan (9) 9 
jolloin pohjaosa on varustettu ilmanpuhallusaukoilla (7,8). 

15 Fig. 1 
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